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(57) Abstract 

The present invention 
relates to a method for 
producing a ceramic 
filter with characteristic 
impedance jumps, wherein 
at least two preforms 
(10, 11) made of ceramic 
materials having different 
dielectrics (Cri, er2) are 
arranged one above the 
other so as to ensure the 
flushing of the resonators 
(4, 5) formed inside each of 
said preforms (10, 11). The 
preforms are then pressed 
together and the body 
formed from the pressed 
preforms is sintered. This 
method can be used for 
producing a ceramic filter 
comprising pressed and 
sintered preforms which are 
made of ceramic materials 
having different dielectrics 
(erl, er2). 




(57) Zusammenfassung 

Zum Herstellen eines Keramikfilters mit Wellenwiderstandssprungen werden mindestens zwei PreBlinge (10, 11) aus Keramikmateri- 
alien mit unterschiedlichen Dielektrika (cri, frz) so ubereinander angeordnet, daB in ihnen (10, 11) jeweils ausgebildete Resonatoren (4, 5) 
fluchten. Dann werden die PreBlinge miteinander verpreBt und anschlieBend wird der aus den miteinander verpreStcn PreBlingen (10, 11) 
gebildcte Korper gesintert. Ein Keramikfilter besteht somit aus miteinander verpreBten und gcsinterten PreBlingen aus Keramikmaterialien 
mit unterschiedlichen Dielektrika (eri, Cr2). 
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KERAMIKHLTER MIT WELLENWIDERSTANDSSPRONGEN VON RESONATOREN 

Beschreibung 

Verfahren zum Herstellen eines Keramikf liters mit Wellenwi- 
derstandsspriingen von Resonatoren und derartige Keramikf liter 

5 

Die Erflndung bezleht slch auf Verfahren zum Herstellen elnes 
Keramikf liters mit Wellenwlderstandsspriingen von Resonatoren. 
AuSerdem betrif ft die Erf indung nach den Verfahren herge- 
stellte Keramikf liter , 

10 

Im allgemeinen sind Filter mit Resonatoren, die Impedanz- 
bzw. Wider standsspriinge aufweisen, bedingt durch die Anforde- 
rungen an die unterschiedlichen Kopplungen ziemlich gro£. 
Ferner ist die Herstellung insbesondere von sehr kleinen 

15 Bauformen preStechnlsch ausgesprochen schwierlg. Im allgemei- 
nen werden bel den bisher angewandten Verfahren die Impedanz- 
spriinge durch versetzte Nadeln hergestellt. Bel kleineren 
bzw. sehr kleinen Bauformen raiissen jedoch Immer dunnere Na- 
deln verwendet werden, was zur Folge hat, daiS die Gefahr el- 

20 nes Nadelbruchs stelgt. 

Der Erf indung llegt die Aufgabe zugrunde, das Herstellen von 
Keramikf litem mit Wellenwlderstandsspriingen von Resonatoren 
so zu gestalten, daS es f ertigungstechnisch wenig aufwendig 
25 ist. Ferner soli bei Keramikf litem mit Wellenwlderstands- 
spriingen die DurchlaBcharakteristik der Filterkurven an die 
jeweils vorgesehene Applikation angepaSt werden konnen. 

Gemafi der Erflndung 1st diese Aufgabe bel Verfahren zum Her- 
30 stellen von Keramikf 11 tern mit Wellenwiderstandssprungen von 
Resonatoren mit den Merkmalen der Anspriiche 1 oder 2 reall- 
slert . 

Ferner sind mit Hilfe der erf indungsgemaSen Verfahren herge- 
35 stellte Keramikf liter in den Anspriichen 3 oder 4 angegeben. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Keramikf ilter bezuglich der 
Festlegung des Verlaufs einer FilterdurchlaScharakterstik 
sind in den Anspruchen 5 und 6 angegeben. 

5 Bei einer bevorzugten Realisierxing eines erf indungsgemaSen 
Verfahrens zum Herstellen eines Keramikf ilters mit Wellenwi- 
derstandssprungen von Resonatoren werden mindestens zwei 
Prefilinge aus Keramikmaterialien mit unterschiedlichen Die- 
lektrika so iibereinander angeordnet, daS in den PreSlingen 
10 jeweils ausgebildete Resonatoren fluchten. Dann werden die 

iibereinander angeordnet en Prefilinge miteinander verpreSt und 
anschliefiend gesintert. 

Bei einem weiteren vorteilhaf ten Verfahrens zum Herstellen 
15 eines Keramikf ilters mit Wellenwiderstandsspriingen von Reso- 
natoren werden zuerst mindestens zwei PreBlinge aus Keramik- 
materialien rait unterschiedlichen Dielektrika gesintert. Die 
gesinterten PreElinge werden dann so iibereinander angeordnet 
und durch Verkleben miteinander verbunden, daS in den einzel- 
20 nen Prefilingen ausgebildete Resonatoren miteinander fluchten. 

Bei Anwenden der erf indungsgemaSen Verfahren lassen sich ins- 
besondere sehr kleine Bauformen von Keramikf il tern mit Wel- 
lenwiderstandsspriingen mit geringem Aufwand realisieren, ohne 
25 da£ preStechnisch besondere Schwierigkeiten auftreten, da 

keine starke mechanische Belastung mehr auftritt. Daher sind 
die erf indungsgemaSen Verfahren auch sicherer und zuverlassi- 
ger als die bisher angewendeten Fertigungsmethoden durchzu- 
f lihren . 

30 

Ferner kann bei nach einem der erf indungsgemAfien Verfahren 
hergestellten Keramikf iltern der Verlauf deren Durchlaficha- 
rakteristik im Hinblick auf die jeweils vorgesehene Applika- 
tion in vorteilhaf ter Weise durch den Abstand zwischen den 
35 Mittenachsen von kreiszylinderf ormigen Resonatoren und deren 
Durchmesser bzw. bei Resonatoren mit rechteckigem, guadrati- 
schem, ovalem oder elliptischem Querschnitt durch den Abstand 



wo 99/14816 



PCT/DE98/01833 



3 

von durch den Schwerpunkt verlaufenden Mittelachsen dieser 
Resonatoren und der gr6fiten Abmessung der jeweiligen Resona- 
toren festgelegt warden. 

5 Bei anwendungsgerechter Wahl der beiden Parameter Abstand und 
Durchtnesser bzw. groSte Abmessung der vorgesehenen Resonato- 
ren eignen sich die Filter beispielsweise fur einen Einsatz 
bei schmalbandigen Schnurlostelef on-Systemen oder auch bei 
breitbandigen Mobil funksystemen. 

10 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer nach einem der 
erf indungsgemaSen Verfahren hergestellten, bevorzugten Aus- 
fiihrungsform eines Keramikf ilters mit Wellenwiderstandsspriin- 
gen von Resonatoren im einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

15 

Fig.l eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihrungs- 
form eines Keramikf ilters gemafi der Erfindung, und 

Fig. 2 einen bei Keramikf iltern gemaS der Erfindung erreich- 
20 baren Verlauf einer qualitativ angepaSten Filter- 

DurchlaEcharakteristik . 

In Fig.l ist stark vergroEert eine schematische perspektivi- 
sche Darstellung eines in seiner Gesamtheit mit 1 bezeichne- 
25 ten Keramikkorpers dargestellt. Der in Fig.l wiedergegebene 
Keramikkorper 1 besteht aus zwei Keramiklagen 10 und 11, die 
aus Keramikmaterialien mit unterschiedlichen Dielektrika ge- 
bildet sind. 

30 Hierbei besteht die untere Lage 11 aus einem Keramikmaterial 
mit einem Dielektrikum 8^2/ wahrend die in Fig.l dariiber an- 
geordnete diinnere Lage 10 aus einem Keramikmaterial mit einem 
Dielektrikum e^i besteht, wobei gilt: e^i < 8^2- 

35 In dem Keramikkorper 1, der aus den Lagen 10 und 11 mit un- 
terschiedlichen Dielektrika s^^i und 8^,2 gebildet ist, sind 
durchgehende kreiszylinderf ormige Resonatoren 4 und 5 ausge- 
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bildet, deren strichpunktiert wiedergegebenen Mittenachsen 
einen Abstand A voneinander haben und die jeweils einen 
Durchmesser D haben. 

5 Durch eine entsprechende Wahl des Abstandes A und der Durch- 
messer D konnen somit anwendungspezif ische qualitative Durch- 
laScharakteristiken der einzelnen Keramikf ilter festgelegt 
werden . 

10 In Fig. 2 ist ein moglicher Verlauf einer solchen qualitativen 
DurchlaScharakteristik wiedergegeben. Hierbei sind in Fig. 2 
auf der Abszisse die Frequenz und auf der Ordinate die Damp- 
fung aufgetragen. 

15 In der aus Keramikmaterial mit einem Dielektrikura e^-^ herge- 
stellten oberen Lage 10 des Keramikkorpers 1 befinden sich 
jeweils rechts bzw. links aufien im gleichen Abstand von den 
Mittenachsen der Resonatoren 4 und 5 Ankopplungsstrukturen 2 
und 3, welche, was im einzelnen nicht dargestellt ist, durch 

20 galvanische Auftrennung der Metallisierung, beispielsweise 
mechanisch, atztechnisch oder photolacktechnisch gebildet 
sind. 

Im ubrigen ist der Keramikkorper 1, abgesehen von seiner Un- 
25 terseite 12 und seiner Oberseite 13 einschliefilich der Innen- 
flachen der Resonatorbohrungen 4 und 5 allseitig metalli- 
siert. Da dies bei Filtern der in Rede stehenden Art an sich 
bekannt ist, ist die Metallisierung aus Ubersichtlichkeits- 
griinden in Fig.l nicht gesondert eingetragen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Keramikf ilter 

2, 3 Ankopplungsstrukturen 

5 4, 5 Resonatoren 

A Abstand 

D Durchmesser 

^ri/ ^r2 unterschiedliche Dielektrika 
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Patentanspriiche 

l.Verfahren zutn Herstellen eines Keratnikf liters mlt Wellen- 
widerstandssprungen von Resonatoren, 
5 dadurch gekennzeichnet, da£ 

a) mindestens zwel PreSlinge (10,11) aus Keramikmaterialien 

mit unterschiedlichen Dielektrika {s,,^, 8^.2) so ubereinan- 

der angeordnet werden, daS in ihnen (10,11) jeweils aus- 

gebildete Resonatoren (4,5) fluchten; 
10 b) die iibereinander angeordneten PreSlinge miteinander ver- 

preEt warden und 
c) der aus den miteinander verpreSten Prefilingen (10,11) ge- 

bildete Korper gesintert wird. 

15 2 . Verf ahren zum Herstellen eines Keramikf liters mit Wellen- 
widerstandsspriingen von Resonatoren, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

a') mindestens zwei Prefilinge (10,11) aus Keramikmaterialien 
mit unterschiedlichen Dielektrika (e^i/ ^1:2) gesintert wer- 
2 0 den , und 

b') die gesinterten PreSlinge (10,11) so iibereinander ange- 
ordnet und durch Verkleben miteinander verbunden werden, 
daS in den einzelnen PreSlingen (10,11) ausgebildete Re- 
sonatoren (4,5) miteinander fluchten. 

25 

3 . Keramikf liter mit Wellenwiderstandsspriingen von Resonato- 
ren, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Filter (1) aus in axialer Richtung der Resonatoren (4,5) 
30 iibereinander angeordneten, miteinander verpreSten und an- 

schlieSend gesinterten PreSlingen aus Keramikmaterialien mit 
unterschiedlichen Dielektrika [e^^, £^2) gebildet ist. 

4 . Keramikf liter mit Wellenwiderstandsspriingen von Resonato- 
35 ren, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
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das Filter (1) aus gesinterten PreSlingen (10,11) aus Kera- 
mikmaterialien mit unterschiedlichen Dielektrika (Sn/ 8^2) be- 
steht, die so miteinander verklebt sind, daB in den PreSlin- 
gen (10,11) ausgebildete Resonatoren (4,5) miteinander fluch- 
5 ten. 

5. Keramikf ilter nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Verlauf der DurchlaEcharakteristik eines solchen Filters 
10 (1) durch den Abstand (A) der Mittelachsen der kreiszylinder- 
formigen Resonatoren (4,5) und deren Durchmesser der Resona- 
toren (4,5) festlegbar ist. 



6, Keramikf ilter nach einem der Anspruche 3 oder 4, 

15 dadurch gekennzeichnet, daE 

der Verlauf der Durchlaficharakteristik eines solchen Filters 
(1) durch den Abstand (A) von durch den Schwerpunkt verlau- 
fenden Mittenachsen von Resonatoren mit rechteckigem, quadra- 
tischem, ovalem oder elliptischem Querschnitt und die grfiSte 

20 Abmessung der jeweiligen Resonatoren festlegbar ist. 
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